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تنظیم عصبى

ــ ر ــ ای ــ رو ــ ا ا و دارم ــ دو ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ داری ــ ــ ی وارد ــ
رو ــ ــ ــ رون ــ ــ اون از ــ ــ ا ه ــ ــ او زه ــ ــ رو ــ ــ ــ وی و ــ م ــ ــ ــ

. ــ ــ ــ آ زن ــ ــ

» ک ا «

: ز ده آ ا��ت

؟ از ل ، رو ل م آی -1
؟ دار ن آ ی ، رون ام -2

د؟ رج ی ی د ی ATPاول ، - ی پ ر در -3
دارد؟ د و ی ذ ی ، ام در -4

 یاخته هاى بافت عصبى
: ا ع دو ، ل

) رو ( ل -2 ) رون ( ل -1
. ــ د ــ م ــ ا را ــ ــ ــ ا ــ و ــ ــ ا ــ ی ــ ت ــ ــ ــ ل ــ ــ رون ــ

ــ ــ ــ رت ــ ــ ــ ل ــ ایــ
ــ ل ــ ایــ . ــ د م ــ ا را د ــ ــ و ــ در ــ ــ ــ ــ ــ ــ رون ــ از ــ ا ــ ــ رو

. ــ دار ــ یــ ا ــ را ــ

ــ ــ ــ ــ را ــ ــ ــ رو ــ ا دارد ــ یــ ا ــ را ــ ــ ــ
. ــ ــ ــ ــ ا ــ ــ ل ــ ــ ا

اعصاب
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3  عملکرد اصلى نورون

ــ و 3 ، ــ ر ــ در ــ ــ ــ ای ا ــ ــ رون ــ ــ
از: ــ ر ــ ــ دار د ــ

ــ ا ــ ــ ــ ا ــ ــ رون ــ : ذی یک -1
. ــ یــ و ــ د ــ را د ــ ــ ــ

ــ ا ــ ــ رون ــ ل ــ رون، ــ یــ از ــ : ای -2
. ــ ایــ د ــ ل ــ در را م ــ ایــ

ــ ل ــ ــ یــ ل ــ ، ــ ایــ رون ــ یــ ل ــ در ــ م ــ ــ ایــ از ــ ل: ا -3
. ــ ی ــ ل ــ ا را ــ ر ــ ــ دی ل ــ یــ ــ ل ــ یــ از ــ م ــ آن ــ ــ ــ ای . ــ

: دار را ی ا م ای و ی ی ی ا دی ل
ه -3 ا -2 -1

ــ ده ــ ا ــ ی ی ــ ــ را ل ــ ا و ــ ای ــ ــظ ــ ا از ــ ، ــ ــ در
ــ د ــ ن ــ را رون ــ یــ ل ــ در م ــ ن ــ ــ ــ و ــ ا رون ــ یــ ــ ص ــ ایــ ، ــ

. ــ ا ــ دی ل ــ ــ رون ــ از م ــ یــ ــ ــ ط ــ ل ــ ا ــ ــ در

 ساختار نورون
. ا ه آ د و ا 3 از رون

ــ و دارد د و آن در ــ و ا ــ و ــ ــ ا رون از ــ : م -1

د. ــ م ــ ا آن در ل ــ ــ ا

ل: ز و

ــ ــ ر ایــ ــ د ــ ــ رج ــ از ــ ــ ــ ر ــ ــ از :) )داری ری د -2

رون، ــ از ه ــ رج ــ ــ ــ ر ایــ ــ ــ ور ــ ــ ــ ــ و ده ــ ــ دری را م ــ ــ ا ــ
. ــ ی ــ ریــ د

ل ــ در را م ــ ــ د ــ ــ رج ــ ــ ــ از ــ ــ دی ــ ــ ر یــ :) )آ ن آ -3

. ــ ی ــ ــ آ یــ ن ــ آ ب ــ ا ایــ ــ د، ــ ــ ل ــ ــ ــ و ده ــ ایــ د ــ

ــ ــ ی ایــ زد. ــ ــ ــ آ ــ ی یــ و ه ــ ــ ن ــ آ ن، ــ آ ــ ا در
. ــ ــ ــ ــ ل ــ ــ را م ــ یــ در ــ ــ
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اره ــ ــ ن ــ آ اد ــ ــ ا ، ــ ا ــ ی ــ ــ و ــ ی از ــ ــ ا ــ ریــ د اد ــ
. ــ ا ــ ی از ــ اره ــ ــ آ ــ ــ ی اد ــ و ــ ا ــ ی

ــ ا ــ ــ ن، ــ آ ــ و ــ ت ــ دری را م ــ ــ ا ــ ــ ، ــ ــ و ریــ د
. ــ د ل ــ ا ــ و ن( ــ آ ــ م ــ ــ دری ــ ــث ( ــ ــ دری را م ــ

ز و ا ا دارد د و د زی ر ن آ ی و ن آ ا در

نوروگلیاها
. ل رو

رون از آ ک و ا دار اع ا ل ای

 4 وظیفه اصلى نوروگلیاها: 
ن ــ د ــ ــ در ــ رون ــ ــ ــث ــ رو ر ــ ای : رون ا دار د ای -1

ــظ ــ ــ اف ــ ا ــ ــ و ــ ــ ار ــ را ــ رون ــ ــ در ط ــ ار ر ایــ ــ . ــ ــ
د. ــ دا ــ ن ــ ــ در ز ــ در رون ــ ــ

ــ ــ ــ در ــ ا ــ ــ ــ ژ ــ و ــ ــ ل ــ ایــ : ص خ ی از ع د -2

. ــ دار ــ ــ وب ــ ــ رزه ــ و ــ ای در ــ ل ــ ایــ . ــ ــ ا ــ

ر ــ ــ و ــ رون ــ ــ ��زم اد ــ ن ــ ر ــ ــ رو ایــ رون: اف ا ز ظ ح -3
. ــ ــ ز ــ ــظ ــث ، ــ رون ــ ز ــ رد ــ اد ــ ــ ــ

دارد، د ــ و ــ ف ــ ن، ــ آ یــ ریــ د ــ ــ ر از ر ــ اف ــ ا در : ف غ -4

. ز ــ ــ ــ رو از ــ ع ــ را ف ــ ایــ

ب ــ ا در ــ یــ رو ــ ز ــ ــ ــ ف ــ ع ــ و ــ در ــ یــ ــ رو
. ــ وت ــ ز ــ ــ ــ ف ــ ــ
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. ی را آن و را رون از ر ری د و ن آ ر ، ف

ایــ و ــ د ــ ــ را اف ــ ا ــ ــ یــ ــ ل ــ ــ س ــ ــ ــ ی دن ــ ــ یــ
. ی ــ ــ ــ آ آن ــ ــ ادا در ــ دارد ــ م ــ ایــ در ــ ــ ــ ا

ه ــ آن ــ ــ ــ ا س ــ در ــ ــ یــ ــ رون ــ ــ ارد، ــ د ــ و ــ ف ــ ــ یــ ــ در
. ی ــ ــ ی را

. ا ط ار در ی ا ی در و ه ی ، ا ا ر چ

دارد. ف رو : ی را ه دارا رون
ار ی را ه ، ار ف ی رون ی

شکل شناسى
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، ــ ــ ــ ــ ــ ر ــ ، ــ ل ــ ــ از ــ ــ ــ در از: ر ــ
. ــ ا ــ دارا ل ــ . ــ ا ه ــ ــ از ــ ــ

. رون از ا دار ی در ف ه ز ژن

. دارد ار ف ی ر در  

انواع نورون ها:

. ا زی رت ه د ا د ر
ــ ی ــ ا د ــ ر ــ ای از ــ ــ ا ــ

. ــ ــ دا ص ــ ــ رون ــ
را م ــ ــ رون ــ ــ ای : ح رون -1
ع ــ و ــ ــ ــ و ــ ــ ــ ه ــ از

. ــ ــ
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. ی را ه ا دارد ار ف ه ز ی دو ا ی ، رون در

و ــ داز ــ ه ــ ــ دری م ــ ــ ــ و ــ ع ــ و ــ در ــ رون ــ ایــ ط: را رون -2
. ــ ــ د ــ ای ط ــ ار ــ رون ــ و ــ رون ــ ــ ر ــ ــ

د. ه دی ه د در را رون

. ام ا و ده دری ع و از را م رون ای : ح رون -3

ــ و دارد ار ــ ــ ــ ه ــ د درون ــ ــ ، ــ و ــ را ــ ل ــ در
د. ــ ــ ه ــ ــ ــ ه ــ د از رج ــ در ــ ــ ، ــ ــ ل ــ در

ارد. د و ، ل ا دو در

ارد. د و ری د اوای در و آ ی در

ز( ( .) رون ی ا ن آ ظ ( دار ن آ ی رون

 دندریت یا آکسون بلند؟ مسئله این جاست.!!!!!
ــ  ــ رون ــ ــ ا ــ ــ ــ رون ــ ــ ــ از یــ ن ــ ــ ــ ا ایــ ــ ــ

در یــ ع ــ و ــ درون را ــ ــ ، ــ آ از ــ ا ــ ــ در . ــ ــ ــ و ــ ــ
دارد. د ــ و ئ ــ ا ــ ا . ــ د ــ ار ــ ــ آ ر ــ

دارد؟ ار آن دی در و ع و درون ، در

ــ درون یــ و ع ــ ــ دی در ش ــ ــ د، ــ را م ــ ــ ا ــ ــ ــ رون ــ ــ
؟ ــ ــ دری را م ــ ــ ا ــ ــ یــ یــ را د ــ ــ ام ــ ــ دارد، ار ــ
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ــ ع ــ و ــ از دور ــ ا ــ ــ ــ ــ ام ــ ا ــ ــ را م ــ ــ ا ــ ــ رون ــ
؟ ــ را م ــ ــ ا ــ ــ یــ یــ رون ــ ــ ام ــ ــ در ، ــ ــ

ــ ریــ د ــ ــ در ، ــ ــ ــ را ــ  ــ و دارد ار ــ ع ــ و ــ درون ــ ا ــ را رون ــ
. ــ ن ــ آ ــ و دارد

یل دارق مق ج از رج ب شع ا اد پسع چ

ح رون

ط را رون

ک ح رون

. ا ری د اره ، دری ل از را م رون از )1
. ف را رون اره )2

. ا ه ا ل ی ا ن ل از )1
. ی ای د ا از را م )2
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؟ ا ه ذ در رت، ام )1
ــ ا ــ ع ــ ر ــ از ــ ی ــ ی ی ــ ، ــ ــ ی )1

. ــ د ــ را ن ــ ا ن ــ
و ــ ر ه ــ ی ، ــ ــ ی از ده ــ ا ــ رک ــ ــ وا )2

. ــ ــ را ــ ــ
دو رت ، ی از ی در م )3

د. ه دی
ای د ن آ ا را م ا ، ی )4

ــ ه ــ د ــ ــ ی از ر ــ ره ــ در رت. ــ ام ــ )2
؟ ــ ا دق ــ ، ــ ــ

. ا داده د درون را ز ی آ ط ژن )1
. ار ط ار و ی )2

. ا م ل ا و ای ، ی ا )3
. ار ر رد ار در )4

هدایت پیام عصبى
. آی د و ی دو در ن ی ار ا در م

دارد. د و -70 mV ف ا دو در ارد، رون : آرا
ا؟ ا . ا ون از -70 mV ازه ا درون ی

دارد: د و ف ا ای ا راه 2
. درون ن ی ارن -2 . درون ن ی ارن -1

؟ ا ق ا رون در زی راه از ی ام



1

ن  ی،  ار   .     د ا ی  ار  از    ی      ر ای  ن 
ن   ، ی  ه  ه در   .  ا ی(  رون  ( ی  ه  ۀ      ا
  ه ا   ای   دارد؟  ه    ه     ا  در  ن ا د؟    د   ا ا

.    آ      و د ی  ه  ر         

1 

 

نآلاقتناهنیبصعمایپتیادهابطبترم

ردطقفمهنآاهایلگورونهناهنورونطقف
عاخنردهنوزغم
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ب(

ن ه 

ن  

ف 
ه

  ی  ه  ر 1 

   ) رو ن ) ی  ه   و  ی  ه   از       دا
      ه    از      .ا  د ن   را       ،1   .  ا

؟  ا
    م  و        ه    ا  : دار د  ه    ی  ه 

 .       ی د ه  ه   و  ا م را     ا ؛ آ  
  ه   و   را در م  ه     ه ای ا  (  ر ر ه )د دار
م  ه    ا ه ای  ر ن (  )آ ه  آ  .   وارد     
م دارد،  ه   آ ه  د  ی   ا        را از 
   ه      ه   آ    از  م   .     ا
م  ه و ا   ار    ه ای    د.        د
 .    در م    ا    و   ا ی  ه  ز    و  
 دارد.  ف  م غ ه     ،    1  ه در      
 را  ی  ه  ری از    ه و دار ی آ ه  ، ر ف 
 و در  ه    ف   .   ی     را   و آ  
    ه   را  را      د. ا     ه   از ر  

.   ا    درس، آ  در ادا  آ   ه 
ه  ن     ،  2 را   . ز       ن  ی  ه   را  ف 

 آورد. د  ه و  را  ف   و        دور ر
  ه    . ا  دار اع   و ا  ا ی  ه    ا   ن  ی  ه  اد 
 و  ی  ه  ع از   در د ؛ آ   د   ا ی  ه  ار  ای ا  را    دار

 .  دار    ) ن    ار      (  اف آ  ا    ا  

   ف  )   2ـ ا  
 آن                      ب (

ف 

ه آ

ه آ

ه  را

) ا

ه دار
ه ای  

ه آ

ه ه آ  

ف 

ه  را

ه

ف 

   1ـ 

زینیبلقویتلکساياههچیهامواههدنریگ
رییغتاردوخاشغلیسناتپودنریذپکیرحت

دنهدیم

رگیدردزاسوتخوس
دوشیمماجنازیناهتمسق

یلصالحماما
مسج،نآ

تسایلولس

یخربهن

لورتسلکدیپیلوفسفتسااشغزافلاغسنج
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